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WE: [目的 /意义 ] 针对 新 世纪 我 国土 壤 污 染 凸 显 的 严峻 形势 ， 探 索 能 有 效 改 善 
土壤 质量 、 保 护 土壤 环境 和 安全 利用 土地 资源 的 战略 机 制 ， 对 保障 农产品 质量 安 
全 和 公众 健康 、 实 现 土 地 可 持续 利用 和 推动 生态 文明 建设 具有 重要 的 现实 意义 和 
深远 的 战略 影响 。[ 方 法 /过 程 ] 本 文系 统 分 析 了 我 国土 壤 污染 防 治 过 程 中 面临 的 
主要 问题 及 挑战 , 并 从 土壤 环境 保护 和 土地 安全 利用 的 宏观 视角 定位 土壤 污染 防 
治 的 关键 举措 。[ 结 果 / 结 论 ] 研究 发 现 ， 我 国土 壤 污 染 防 治 工作 以 农田 和 工业 用 
地 为 治理 重点 ， 虽 已 在 多 方面 取得 重大 进展 ， 但 仍 存在 以 下 主要 问题 : (1) 针 
对 农田 污染 ， 存 在 污染 物 空间 异 质 性 强 、 土 壤 污 染 与 农产品 超标 差异 大 、 土 壤 污 
染 源头 管控 不 到 位 和 农田 安全 利用 困难 等 问题 ; 〈2) 针对 工业 污染 地 块 ， 存 在 
_ 污染 防治 的 政策 法 规 体系 不 完善 、 技 术 能 力 建设 滞后 、 片 面 强 调 工程 修复 和 修复 
> 模式 不 持续 等 问题 。 为 保护 国家 土壤 生态 安全 ， 促 进 土地 安全 利用 战略 规划 ， 应 
N 加 快 完善 土壤 污染 防治 顶层 设计 ， 系 统 开展 源头 治理 、 精 准 治理 与 综合 治理 ， 坚 
持 “ 可 持续 修复 、 适 度 修 复 和 绿色 修复 ”原则 ， 加 强 产 业 链 中 各 利益 方 的 密切 合 
作 ， 开 拓 多 元 稳定 的 土壤 修复 筹 融资 渠道 ， 建 立 土壤 环境 质量 预警 机 制 。 
关键 词 : 土地 安全 利用 ”风险 管控 ”可 持续 修复 土壤 污染 防治 ”农田 污染 工 
业 污 染 地 块 
分 类 号 : X32; X53 


土壤 是 人 类 生存 、 兴 国安 邦 的 重要 战略 资源 ,关系 国家 生态 安全 和 生态 文明 
建设 的 可 持续 性 中。 随 着 长 期 以 来 我 国 快速 城市 化 、 工 业 粗 放 化 和 农业 高 度 集约 
化 发 展 ， 土 壤 污染 问题 日 益 凸显 。 据 2014 年 环境 保护 部 和 国土 资源 部 联合 发 布 
= 的 《全 国土 壤 污染 状况 调查 公报 》 显 示 ， 我国 耕地 和 工业 用 地 土壤 环境 质量 尤其 
= 堪忧 ， 填 壤 点 位 超标 率 高 居 其 它 十 地 用 途 之 首 外 。 严 峻 的 土壤 环境 形势 已 影响 到 
© 生态 环境 、 农 作物 安全 、 人 体 健康 和 社会 经 济 的 可 持续 发 展 ， 引 起 党 中 央 、 国 务 
院 对 土壤 污染 防治 的 高 度 重 视 。 近年 来 , 各 级 政府 和 部 门 陆续 采取 了 积极 措施 开 
展 土壤 污染 防治 的 决策 部 署 和 探索 实践 ， 并 在 法 规 标准 制定 、 修 复 技术 研发 和 工 
程 示范 等 方面 取得 了 有 效 进展 ， 特 别 是 2016 年 5 月 国务 院 发 布 的 土壤 污染 防治 
行动 计划 简称 “ 士 十条”) ， 明 确 了 “预防 为 主 ， 保 护 优先 ， 风 险 管控 ， 安 全 利 
用 ”的 土壤 污染 防治 基本 思路 ， 从 十 个 方面 对 有 效 开展 土壤 污染 防治 工作 做 了 系 
统 的 战略 部 署 ， 成 为 当前 和 今后 一 段 时 期 我 国土 壤 污染 防治 工作 的 行动 纲领。 
基于 对 农田 污染 的 食品 安全 问题 和 工业 污染 地 块 的 公众 健康 隐患 等 方面 的 
考量 , 可 以 肯定 当前 及 未 来 很 长 一 段 时 间 我 国土 壤 污染 防治 的 重点 将 主要 集中 在 
农田 和 工业 用 地 的 土壤 污染 防治 。 目 前 ， 我 国土 壤 污染 防治 工作 仍 显 滞后 ,瓶颈 
问题 未 得 到 有 效 解决 ， 具 体 表现 如 下 。 
1 农田 土壤 污染 防治 
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农田 土壤 环境 质量 与 农产品 质量 安全 和 人 体 健 康 密切 相关 。 目前 , 我 国 农田 
土壤 重金 属 污染 问题 突出 , 污染 率 已 从 20 世纪 80 年 代 末 的 不 足 5%， 上升 至 目 
前 的 近 20%B， 总 体 呈 现 污染 类 型 增多 、 污 染 面 积 扩大 、 污 染 程度 加 剧 、 治 理 难 
度 加 大 的 趋势 于 。“ 用 地 与 养 地 兼顾 、 产 地 与 产品 一 体 化 ”的 管理 目标 与 “ 污 
染 物 空间 异 质 性 、 土 壤 与 农产品 差异 性 、 污 染 源 头 管控 及 农田 安全 利用 ”等 现实 
问题 之 间 的 矛盾 为 我 国 农田 土壤 污染 防治 工作 带 来 了 较 大 挑战 。 
1.1 污染 物 空 间 分 布 异 质 性 强 

虽然 “ 土 十 条 ”确定 了 土壤 污染 状况 详 查 的 基本 任务 , 但 目前 我 国 农 田 污染 
仍 家 底 不 清 ， 缺 乏 对 农用 地 土壤 污染 及 其 对 农产品 质量 影响 的 全 面具 体 的 数据 。 
这 是 因为 我 国 幅员 辽阔 , 土壤 类 型 多 样 , 不 同 区 域 土壤 重金 属 的 背景 值 和 现状 值 
存在 较 大 差异 ， 加 上 距 污 染 源 距离 、 农 作物 品种 、 田 间 管 理 及 气候 条 件 等 因素 的 
复杂 影响 ,导致 农田 土壤 重金 属 污 染 具 有 较 大 的 空间 变异 ,甚至 相 邻 地 块 表现 出 
不 同 的 污染 特性 ,污染 物 空间 分 布 的 异 质 性 不 仅 增加 了 农田 土壤 污染 状况 调查 的 
难度 ， 使 得 土壤 污染 状况 详 查 难以 落实 到 污染 面积 、 分 布 和 污染 程度 上 ， 也 不 利 
于 修复 技术 的 大 面积 推广 应 用 。 
1.2 土壤 污染 与 农产品 超标 差异 明显 

FKE, 土壤 污染 与 农产品 超标 没有 直接 的 、 必 然 的 联系 。 虽然 农 产品 安全 
受 土壤 质量 影响 , 但 气候 环境 、 大 气 与 水 体 污染 、 重 金属 赋 存 形态 等 众多 外 源 因 
素 的 影响 也 不 容 忽 视 ， 加 上 重金 属 在 土壤 -作物 系统 中 的 迁移 机 制 不 同 ， 因 此 农 
产品 中 重金 属 的 富 集 能 力 随 不 同 作 物 或 同一 作物 不 同 品种 表现 出 较 大 差异 "1。 
这 不 仅 增加 了 土壤 污染 治理 的 难度 ， 也 影响 了 土壤 污染 治理 的 效果 和 稳定 性 。 
1.3 污染 源头 管控 未 引起 足够 重视 

土壤 环境 是 一 个 开放 的 复杂 系统 ,决定 了 土壤 污染 来 源 的 广泛 性 。 污染 物 自 
污染 源 产生 经 一 定 的 途径 进入 土壤 并 在 土壤 内 部 发 生 一 系列 物理 、 化 学 反应 , 最 
后 对 暴露 受 体 产生 影响 ， 形 成 污染 风险 的 “ 源 - 径 - 汇 ”机 制 。 控 制 和 消除 污染 源 是 
土壤 污染 防治 的 根本 措施 , 而 目前 的 污染 防治 过 于 强调 已 有 污染 的 治理 修复 , 忽 
视 了 对 土壤 污染 的 污染 源 解析 及 源头 防 控 , 导致 土壤 治理 修复 过 程 中 仍 存 在 大 气 
沉降 、 污 水 灌溉 、 化 肥 与 农药 施用 等 行为 持续 的 污染 物 输入 。 再 者 ， 土 壤 污 染 源 
十 分 复杂 ， 布 局 分 散 、 数 量 多 、 规 模 小 ， 难 以 针对 各 污染 源 开展 分 散 治 理 。 由 此 
看 来 ， 土 壤 污染 防治 效果 不 理想 也 就 不 足 为 奇 。 
1.4 农田 安全 利用 存在 困难 

我 国人 多 地 少 ， 在 切实 保障 18 亿 亩 粮食 安全 红线 、 农 民利 益 和 保障 农产品 
产 出 能 力 的 前 提 下 开展 农田 土壤 污染 防治 和 土地 安全 利用 更 是 困难 重重 。 一 方 
面 ， 土 壤 污染 成 因 复杂 ， 需 采取 风险 管控 措施 配套 工程 修复 技术 的 综合 治理 ， 但 
目前 仍 缺 乏 大 规模 、 易 推广 的 经 济 有 效 的 农田 士 壤 污染 修复 技术 , 加 上 农户 对 农 
艺 调控 、 替 代 种 植 、 种 植 结构 调整 等 风险 管控 措施 的 落实 缺乏 配合 ， 更 不 利于 分 
散 污染 的 统一 管理 。 另 一 方面 ， 多 数 地 区 治理 修复 责任 及 承担 主体 培育 不 足 ， 修 
复 措施 还 需 依 靠 分 散 农户 实施 ， 而 受 传统 耕作 方式 、 收 益 风险 等 因素 影响 ， 农 户 
参与 积极 性 不 高 ， 造 成 土地 流转 困难 ， 严 重 阻 滞 了 土地 的 安全 利用 。 
2 污染 地 块 土壤 污染 防治 

随 着 城市 布局 和 产业 结构 调整 ， 近 年 来 我 国 关 停 并 转 了 大 量 工 业 企 业 ， 同 时 
遗留 了 严重 的 场地 土壤 污染 问题 , 环境 安全 隐患 突出 。 结 合 土壤 修复 的 实践 案例 
可 以 看 出 , 目前 我 国 污染 地 块 管理 的 关键 问题 在 于 缺乏 风险 管理 理念 的 正确 导向 
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及 对 土壤 修复 投入 产 出 的 综合 效益 考量 ,导致 过 度 修复 、 盲 目 修复 和 低 效 修复 的 
现象 普遍 存在 ， 具 体 来 说 : 
2.1 政策 法 规 不 完善 ， 标 准 规范 不 健全 

普 鉴 发 达 国 家 污染 地 块 管理 的 成 功 经 验 , 土壤 污染 防治 的 关键 在 于 有 效 的 制 
度 控制 中 ， 即 完整 的 围绕 核心 法 律 不 断 补充 配套 的 政策 法 规 体系 和 精细 化 技术 
导 则 、 标 准 的 指导 规范 ， 确 保 土壤 污染 防治 各 阶段 工作 的 有 法 可 依 、 有 章 可 循 。 
目前 土壤 污染 防治 专门 法 律 仍 未 出 台 , 农用 地 和 建设 用 地 土壤 环境 质量 标准 还 未 
施行 , 分 级 分 类 的 风险 管控 制度 体系 尚未 形成 , 缺乏 针对 不 同类 型 污染 地 块 的 修 
复 技术 导 则 和 可 操作 的 修复 行业 规范 指引 。 
2.2 技术 能 力 基础 薄弱 ， 市 场 环境 吸 待 完善 

自 2011 年 以 来 ， 我 国土 壤 污染 防治 的 技术 水 平和 设备 自主 创新 能 力 快速 提 
升 , 土壤 污染 治理 专项 预算 逐年 增加 ， 土 壤 修 复 产 业 链 不 断 优化 ,但 相对 我 国土 
壤 污 染 防 治 的 现实 需求 , 仍 缺 乏 专业 的 人 才 队 伍 建设 、 自主 设备 研发 与 规模 化 工 
程 应 用 、 风 险 管控 与 可 持续 修复 体系 、 全 过 程 监管 监测 的 大 数据 动态 管理 等 技术 。 
在 市 场 方面 ， 涉 及 资金 筹措 、 市 场 激励 、 政 府 监管 、 企 业 操 守 、 三 方 监 督 和 无 序 
竞争 等 方面 。 
2.3 过 分 强调 工程 修复 ， 缺 乏 风险 管控 意识 

发 达 国 家 从 全 面 修复 到 风险 管控 再 到 可 持续 修复 的 污染 地 块 管理 历程 表明 ， 
污染 地 块 的 全 面 治理 和 彻底 修复 是 不 现实 且 不 必要 的 。 目 前 我 国正 处 于 从 全 面 修 
复 向 风险 管控 转变 的 过 渡 时 期 ,但 还 未 全 面 树立 正确 的 风险 管控 导向 。 土 壤 污 染 
防治 实践 中 仍 普 氨 存 在 以 绝对 安全 为 目标 的 “过 度 修 复 ”， 这 种 治理 方式 不 仅 成 
本 高 昂 ， 也 不 利于 社会 资源 的 优化 配置 、 土 地 资源 的 多 功能 性 和 可 持续 利用 ， 严 
重 违背 以 风险 管控 为 导向 的 土壤 污染 分 级 、 分 类 、 分 区 管理 思想 。 
2.4 二 次 污染 问题 突出 ， 修 复 模式 不 可 持续 

目前 的 污染 地 块 治理 修复 仅 考虑 降低 污染 物 到 目标 浓度 、 易 于 实施 、 节 省 时 
间 等 因素 ， 一 方面 ， 缺 乏 对 修复 工程 实施 过 程 中 的 资源 材料 消耗 及 产生 的 废物 、 
修复 材料 和 装备 能 源 制 造 过程 全 生命 周期 的 环境 净 效 益 的 考量 , 加 上 工程 操作 不 
规范 和 部 门 监管 不 到 位 ， 易 引起 修复 过 程 的 二 次 污染 男 一 方面 , 项目 前端 设 计 
往往 忽视 生态 系统 的 完整 性 ,将 污染 地 块 与 周边 环境 和 城市 发 展 割 裂 开 来 , 对 于 
如 何平 衡 公众 社会 效益 和 企业 、 政 府 利益 , 实现 修复 土地 增值 及 土地 周边 企业 与 
区 域 经 济 的 整体 协调 发 展 缺 乏 深 入 认识 。 这 种 狭隘 的 修复 理念 限制 了 工程 措施 与 
非 工程 措施 联合 管理 的 潜在 效益 ， 造 成 士 壤 污染 修复 资金 需求 巨大 的 财政 压力 。 
3 对 策 与 建议 

基于 我 国土 壤 污染 的 严峻 性 和 污染 防治 的 紧迫 性 , 在 分 析 我 国土 壤 污染 防治 
存在 的 主要 问题 的 基础 上 , 根据 习近平 总 书记 在 十 九 大 报告 中 加 快 生 态 文明 体制 
改革 的 战略 部 署 ， 围 绕 “ 强 化 土壤 污染 管控 和 修复 ”的 核心 要 求 ， 本 文 从 土壤 环 
境 保护 和 土地 安全 利用 的 宏观 视角 提出 以 下 土壤 污染 防治 对 策 。 
3.1 加 快 完善 土壤 污染 防治 顶层 设计 

完善 顶层 设计 应 从 构建 政策 体系 和 统筹 区 域 发 展 两 方面 开展 。 首先 ， 以 土壤 
污染 防治 法 为 原则 性 纲领 文件 ,针对 不 同 土地 用 途 , 加 快 制定 配套 的 土壤 污染 防 
治标 准 、 实 施 细则 和 技术 导 则 ， 从 中 央 和 地 方 层面 切实 保证 纲领 性 文件 的 条 目 细 
化 、 因 地 制 宜 和 配套 落实 ， 系 统 有 效 的 规范 和 指导 土壤 污染 防治 各 阶段 工作 。 目 
前 这 方面 工作 正 深 入 推进 , 土壤 污染 防治 法 已 经 经 过 人 大 第 一 次 审议 , 其 他 标准 
如 《农用 地 土壤 环境 管理 办 法 《试行 ) 》 也 于 近日 施行 。 其 次 ， 明 确 治理 思路 ， 
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统筹 土壤 污染 防治 工程 与 地 方 基建 项 目 、 土 地 利用 规划 和 区 域 发 展 布局 的 整体 设 
计 ， 优 化 社会 资源 配套 和 土地 利用 效率 。 
3.2 “三 个 治理 ”齐头并进 

同时 推进 土壤 污染 防治 工程 的 源头 治理 、 精 准 治理 与 综合 治理 ， 从 “ 防 ” 和 
“ 治 ” 两 个 角度 入 手 解 决 土壤 污染 问题 : 第 一 ， 土 壤 污染 防治 的 重点 在 于 源头 防 
范 ， 推 动 士 壤 环境 管理 从 末端 治理 向 源头 预防 的 转变 ， 预 防 和 控制 产生 新 污染 ， 
促进 大 气 、 水 、 土 壤 污 染 防治 行动 计划 所 涉及 的 重点 污染 行业 企业 实现 清洁 化 转 
型 和 污染 物 减 排 ， 尽 快 改变 “ 边 污 染 ， 边 治理 ”的 管理 模式 。 第 二 ， 土 壤 污 染 与 
大 气 污染 、 水 污染 密切 相关 ， 同 时 又 具有 明显 的 区 域 性 、 局 部 性 特征 ， 针 对 土壤 
污染 物 开 展 精 细 化 治理 的 同时 , 也 应 兼顾 生态 环境 的 系统 性 和 区 域 发 展 的 整体 可 
持续 性 ， 将 大 气 、 水 体 及 其 他 可 能 影响 因素 纳入 保护 行动 框架 之 中 。 
3.3 树立 基于 风险 的 “三 个 修复 ”理念 

昔 鉴 发 达 国 家 的 绿色 智能 可 持续 修复 理念 , 树立 我 国 污 染 土 壤 修 复 的 可 持续 
修复 原则 、 适 度 修复 原则 和 绿色 修复 原则 : 第 一 ， 将 可 持续 发 展 的 理念 贯穿 于 整 
个 工程 初始 设计 、 实 施 和 后 期 监测 ， 综 合 考 虑 环境 、 社 会 和 经 济 三 方面 因素 ， 依 
据 项 目 目 的 、 成 本、 时 间 等 , 设计 基于 生命 周期 评价 和 成 本 效益 分 析 的 合理 的 修 
复 技术 方案 。 改 变 传统 的 “一 刀 切 ”治理 模式 ， 建 立 以 风险 管控 为 核心 思想 的 集 
污染 预防 、 风 险 管控 、 治 理 修 复 和 十 地 流转 再 利用 为 一 体 的 土壤 可 持续 管理 策略 。 
第 二 , 采取 可 有 效 控制 潜在 风险 同时 改善 土壤 功能 的 修复 技术 方案 ， 从 环境 敏感 
性 的 角度 降低 或 消除 风险 ,结合 城市 发 展 和 城市 空间 规划 ， 适 度 修复 , 减少 修复 
行为 自身 的 环境 足迹 ， 实 现 环 境 、 社 会 及 经 济 效 益 的 有 机 统一 。 第 三 ， 在 保障 人 
体 健康 和 环境 安全 的 同时 , 采用 环境 友好 的 多 手段 原 位 联合 修复 技术 ,避免 二 次 
污染 和 破坏 土壤 生态 功能 ， 同 时 也 要 保障 修复 效果 的 长 期 性 和 可 持续 性 。 
3.4 加 强 产 业 链 中 各 利益 方 广 泛 合作 

利益 相关 者 合作 主要 表现 为 土壤 污染 防治 项 目 中 各 职能 和 土壤 污染 防治 产 
业 具 有 涉及 领域 广 、 专 业 性 强 、 地 域 特色 明显 的 特点 , 涵盖 科技 研发 、 工 程 施工 、 
项 目 咨询 、 部 门 监理 等 多 个 环节 。 开 展 国内 与 国际 、 企 业 与 政府 的 密切 合作 ， 特 
别 是 促进 科学 家 与 企业 、 政 府 对 接 ， 带 动 科 技 成 果 的 转化 落地 ， 可 显著 提高 社会 
资本 利用 效率 和 平衡 各 方 利益 ， 加 快 土壤 治理 修复 新 兴 战 略 产业 的 健康 有 序 发 
展 。 
3.5 拓宽 融资 渠道 与 筹资 主体 

据 估计 , 完成 全 部 风险 土地 修复 需 数 万 亿 的 资金 投入 , 目前 用 于 土壤 污染 防 
治 的 中 央 专 项 资金 远 不 能 满足 巨大 的 市 场 空间 。 虽 然 坚持 “污染 者 付费 ”原则 ， 
实践 证 明 ， 其 在 执行 中 会 遇 到 各 种 挑战 ， 如 无 法 追 调 责任 人 的 历史 污染 、 责 任 人 
无 力 承担 巨额 修复 资金 、 多 个 污染 方 如 何 划分 责任 等 。 因 此 ， 有 必要 加 强 发 挥 市 
场 作 用 ,制定 资金 管理 办 法 和 使 用 制度 , 拓宽 土壤 修复 融资 渠道 和 资金 缴纳 主体 。 
如 利用 土壤 修复 后 巨大 的 再 利用 价值 激励 政府 和 社会 资本 合作 的 (PPP) 模式 ， 
吸引 国际 基金 、 高 风险 企业 保证 金 制度 、 环 境 税 等 其 他 创新 融资 手段 。 尽 快 建立 
以 “ 谁 污染 谁 治理 ， 谁 受益 谁 付 费 ” 为 原则 的 多 主体 、 多 渠道 、 多 目标 的 投 融 资 
体系 ， 确 保修 复 资金 来 源 的 稳定 性 、 多 元 化 和 修复 工作 的 可 持续 开展 。 
3.6 建立 土壤 环境 质量 预警 机 制 

土壤 污染 的 隐蔽 性 、 滞 后 性 、 累 积 性 特点 使 得 土壤 污染 难以 被 及 时 查 明 。 而 
土壤 一 旦 被 污染 ， 则 影响 范围 大 、 影 响 时 间 长 、 和 危害 严重 、 治 理 修复 难 、 治 理 成 
本 高 ， 因 此 必须 坚持 “预防 为 主 ， 保 护 优先 ”的 原则 ， 建 立 土壤 环境 质量 预警 机 
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制 ， 准 确 预测 土壤 环境 质量 的 时 空 变化 趋势 。 根 据 预 警 结 果 ， 及 时 采取 调整 产业 
布局 、 合理 规划 土地 用 途 等 措施 有 效 防止 土壤 环境 质量 恶化 ,宏观 调控 区 域 空间 
尺度 上 土壤 环境 风险 管理 的 战略 实施 ， 最 终 实 现 农产品 质量 安全 、 人 体 健康 、 生 
态 环 境 保护 、 土 地 安全 利用 和 社会 经 济 协调 发 展 的 五 者 统一 。 
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Challenges and Strategies for Soil Pollution Prevention and Control in China 
Chen Weiping' 
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Abstract: [Purpose/significance ] In the context of severe soil pollution in China, 
this paper explores efficient strategies to improve soil quality, protect soil 
environment and use land resource safely, in the meanwhile, has important practical 
significance and profound strategic impact for food safety, public health, land 
sustainability use and ecological civilization construction. [Method/process] This 
paper systematically analyzes the challenges in the process of soil pollution 
prevention and control, and further proposes key measures in soil pollution treatment 
in the macro perspective of soil environment protection and land safety use. 
[ Result/conclusion ] The results show that soil pollution prevention and control in 
China focuses on farmland and contaminated sites. The nonignorable problems do 
exit though apparent progress has been made, such as: (1) Farmland pollution is 
facing critical challenges, including spatial heterogeneity of pollutants distribution, 
lack of linear relationship between pollutants in soil and those in crop, inadequate 
control of pollution source and difficult safety use of farmland; (2) For contaminated 
sites, problems including imperfect policy system, lagging technical capacity 
construction, unreasonable engineering remediation and unsustainable remediation 
mode have caused the government’s attention. In this sense, strategies should be put 
forward as soon as possible to protect national soil ecological security and promote 
strategic planning of land use, specifically, to improve the top design of soil pollution 
prevention and control, to carry out pollution source management, precision 
management and comprehensive management systematically, to obey the principles 
of sustainable remediation, moderate remediation and green remediation, to widen the 
close cooperation among stakeholders involving in soil industrial market, to innovate 
various and stable funding approaches for soil remediation, and one more, to establish 
soil environment quality warning mechanism. 
Keywords: Land safety use risk management sustainability remediation 
soil pollution prevention and control farmland pollution contaminated sites 
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